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Využití modelového organismu Brachypodium distachyon ve fytopatologii 
 
Use of the model organism Brachypodium distachyon in phytopathology 
  
Pavel Matušinsky, Božena Sedláková, Andrea Radková & Bára Staroštíková 
 
Department of Botany, Faculty of Science, Palacký University in Olomouc;
pavel.matusinsky@upol.cz 
 
Brachypodium distachyon (Bd) je druh trávy z čeledi Poaceae s relativně malým genomen,
krátkou vegetační dobou a malým vzrůstem, který je příbuzný obilninám, jako je pšenice 
(Triticum) a ječmen (Hordeum). Bd slouží jako modelový systém používaný ve výzkumu
vývoje rostlin, interakcí mezi rostlinami a mikroorganismy, účinků abiotického stresu  
a evoluční a systémové biologie. V naší práci používáme Bd jako modelový organismus  
ve výzkumu interakcí mezi hostitelem a patogenem a endofytickými houbami. Infikováním Bd
určitým druhem houby lze zkoumat povahu interakce s hostitelskou rostlinou. Příkladem
využití Bd jako modelového systému je interakce s patogenem Fusarium culmorum,  
který infikuje velké množství hostitelů včetně pšenice, ječmene a dalších trav, dále pak
interakce s endofytickou houbou Microdochium bolleyi. Je přínosné, že symptomy a interakce
způsobené houbovými organismy u Bd jsou velmi podobné těm, které byly pozorovány  
u pšenice. 
 
Brachypodium distachyon (Bd) is the grass species in the Poaceae family with a relatively small 
genome, short growth period, and relatively small stature, which is related to cereals such  
as wheat (Triticum) and barley (Hordeum). Bd serves as a model system used in research  
on plant development, plant-microorganism interactions, the effects of abiotic stress,  
and evolutionary and systems biology. In our work, we use Bd as a model organism in research 
on host-pathogen interactions and endophytic fungi. By infecting Bd with a given fungal 
species, the nature of the interaction with the host plant can be investigated. Examples  
of the use of Bd as a model system include its interaction with both the pathogen Fusarium 
culmorum, which infects a large number of hosts, such as wheat, barley, and other grasses  
and the endophytic fungus Microdochium bolleyi. It is beneficial that the symptoms  
and interactions caused by the fungal organisms in Bd are very similar to those observed  
in wheat. 
  
The research was supported by the Ministry of Agriculture CR, NAZV, project  
no. QK21010064. 



XXII. Česká a slovenská konference o ochraně rostlin. MENDELU, 8.–9. září 2022 

49 | S t r a n a

Studium účinnosti esenciálních olejů vůči padlí a plísni dýňovitých 
 
Study of efficacy of essential oils against powdery and downy mildews on cucurbit plants 
 
Božena Sedláková, Pavel Matušinsky, Anna Lebdušková & Aleš Lebeda 
  
Department of Botany, Faculty of Science, Palacký University in Olomouc; 
bozena.sedlakova@upol.cz  
 
Účinnost jedenácti esenciálních olejů (EO) a dvou rostlinných extraktů (E) byla sledována  
u dvou izolátů padlí dýňovitých (PM) (původce: Podosphaera xanthii /Px/, 22/21 Px, 26/21 Px) 
a dvou izolátů plísně dýňovitých (původce: Pseudoperonospora cubensis /PC/: PC 28/18 2, PC 
OL 7/21) pocházejících z České republiky. K testování PM byla využita modifikovaná metoda
listových disků podle Sedlákové a Lebedy (2008) a pro DMmetoda plovoucích listových disků
navržená Lebedou a Urbanem (2010). Listové disky byly připraveny z listů vysoce náchylné
odrůdy okurky seté (Cucumis sativus) Perzeus F1. Byla testována účinnost EO z těchto rostlin: 
Mentha spicata, Melaleuca alternifolia, Thymus vulgaris, Cinnamomum zeyladicum, Syzygium 
aromaticum, Pelargonium graveolens, Foeniculum vulgare, Cymbopogon winterianus, 
Pimpinella anisum, Rosmarinus officinalis, Eucalyptus citriodora, a také těchto dvou E:
karvonu a eugenolu. U všech byly testovány tři koncentrace (0,025%, 0,05%, 0,075%).
Účinnost sledovaných EO a E vůči izolátům PM a PC se signifikantně lišila, a to jak vzhledem
k jednotlivým testovaným EO a E, tak rovněž i mezi oběma studovanými skupinami biotrofních
patogenů (PM, DM). U testovaných Px izolátů byla navíc také pozorována odlišnost  
ve frekvenci výskytu rezistentní/středně rezistentní odpovědi vůči některým sledovaným EO  
a oběma E. 
 
Efficacy of eleven essential oils (EO) and two plant extracts (E) were screened on two powdery 
mildew /PM/ isolates (Podosphaera xanthii /Px/: 22/21 Px, 26/21 Px) and two downy mildew 
/DM/ isolates (Pseudoperonospora cubensis /PC/: PC 28/18 2, PC OL 7/21) originated  
from Czech Republic. A modified leaf discs bioassay by Sedláková and Lebeda (2008) for PM 
and the floating leaf discs bioassay for DM by Lebeda and Urban (2010) were used  
for screening. Highly susceptible Cucumis sativus cv. Perzeus F1 served for preparation of leaf 
discs. EOs from Mentha spicata, Melaleuca alternifolia, Thymus vulgaris, Cinnamomum 
zeyladicum, Syzygium aromaticum, Pelargonium graveolens, Foeniculum vulgare, 
Cymbopogon winterianus, Pimpinella anisum, Rosmarinus officinalis, Eucalyptus citriodora 
and Es from karvon and eugenol were tested in three concentrations (0.025%, 0.05%, 0.075%). 
Efficacy of screened EOs and Es towards PM and PC isolates varied significantly in relation  
to tested EOs, Es and as well in comparison to both studied biotrophic groups of pathogens 
(PM, DM). Between screened Px isolates, there were noted differences in frequency  
of resistant/moderately resistant response against some EOs and both tested Es too.  
 
This research was supported by the Ministry of Agriculture CR, NAZV, projects no. 
QK21010064 and NPGZ-M/03-023 and IGA - PrF - 2022-002. 

 


