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Ochrana skladu bez chemie?

v zemédélskych skladech a potravinarskych provozech, ale také v obchodech a domacnostech, kde piisobi nemalé Skody. Staci se podivat na portal

provozovany Statni zemédélskou a potravinarskou inspekci (SZPI) s nazvem ,,Potraviny na pranyri

Mgr. Tomas Vendl, Ph.D.,

na oddéleni Ochrany zasob pred skiadistnimi

Skudci se vénuje zejména skiadistnim

¢lenovedm. Studuje morfologické a behavioraini

viastnosti hmyzu souvisejici s Gspésnosti

infestace a poskozenim skladovanych komodit

a potravin. V sou¢asné dobé se podiii na

zdokonaleni oballi redukujicich napadeni potravin skiadistnimi
clenovci.

S nadsazkou lze fici, Ze kdyby se kazdy farmar nebo skladnik
zachoval jako bé&Zny spotiebitel pfi nalezu ,,Cerva“ nebo brouka
v mouce, s vysokou pravdépodobnosti by nastal okamzity nedo-
statek potravin na trhu. Zlikvidovat jeden kilogram napadené
mouky je snazsi nez 2000 tun psenice. Pfi nadbytku potravin si
¢asto ani neuvédomujeme, jak nesnadné je efektivné a bezpecné
potraviny ochrénit. Za timto Gcelem je vyvijena fada riznych na-
stroji a metod; od mechanickych, fyzikalnich az po chemické ne-
bo biologické. Chemicka ochrana patii dnes stale mezi zakladni
pilife integrované ochrany ve skladech. PrestoZe aktudlni poza-
davky spotiebitelt sméfuji k omezovani pouziti chemickych pii-
pravki vochrané ve skladech, je nutné poukazat, ze ti sami spotie-
bitelé pozaduji potraviny bez $kudcti a jejich metabolitd a alerge-
nd. Soucasné vyzkumné studie ukazuji, kolik Glomkd hmyzu ma-
zeme nalézt vbézné mouce. Tyto Glomky se stavaji soucasti mouky
pri vyrobé z napadeného obili a jsou soucasti také bézného peciva,
které si denné kupujeme.

Prirodni alternativy pesticidi

Ideélni predstavou kazdého farmare, skladnika nebo vyrobce
potraviny je skladovani bez $kiidcti a bez pouziti chemickych pri-
pravkii. Cim vice $kaidct nalézame, tim vice pouzivame chemické
piipravky, které s sebou také piinaseji znacna rizika v podobé rezi-
dui a kontaminace potravin. Z téchto divodd tyto nepriznivé
acinky syntetickych pripravki pouzivanych v ochrané rostlin pred
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Skudci vedou ke snaze o nalezeni jejich alternativ. Cilem je nalézt
Setrné alternativy jak pro zdravi ¢lovéka a zvirat, tak k zivotnimu
prostiedi. V tomto sméru se priznive ukazuje pouziti esencialnich
olejii (EO), tedy latek rostlinného pivodu (jedna se o sekundarni
metabolity rostlin). Rostlin produkujicich EO je celd fada, vy-
znamné jsou z tohoto hlediska zejména celedi hvézdnicovité a hlu-
chavkovité.

Jiz davno pred nasim letopocétem se védélo o insekticidnich, fun-
gicidnich a antimikrobialnich t¢incich rostlinnych latek, a byly tak
k ochrané zasob pouzivany ve starovéké Cing, Indii, Recku ¢i
Egypté. Po druhé svétové valce ale byly nahrazeny levnéj$imi syn-
tetickymi insekticidy ¢i repelenty; napt. DEET vefejné nejspise
znamy jako odpuzova¢ komaru. Kviili problémtm (kromé zming-
ného vlivu na zdravi ¢lovéka a perzistence latek v prostiedi je
mozné jesté poukazat na vznik rezistence mnoha druht sktdcti)
a negativnim postojiim vefejnosti spojenymi s pouzitim syntetic-
kych chemickych latek dochazi k renesanci prirodnich latek, véet-
né esencidlnich olejii. V soucasné praxi jsou esencialni oleje jiz
vyuzivany zejména jako repelenty ektoparazitii ¢clovéka (napt. ko-
mari, klistata) ¢i v ochrané plodin na polich pred fytofagnim
hmyzem.

Esencidlni oleje a hubeni $kiidcti

Také v ochrané poskliziiovych zésob a skladovanych potravin se
EO uzivaji jako insekticidy a repelenty, jejich vyuziti je viak ve
srovnani se zminénymi oblastmi podstatné stfidméjsi. Je to dano
zejména jejich nizkou stabilitou a z toho vyplyvajici kratkodobou
ucinnosti v fadu hodin ¢i dnii (Turek a Stintzing 2013). Perzisten-
ci esencialnich olejii (EO) je mozné zvysit jejich enkapsulaci, ktera
zaruci postupné uvolnovani acinné latky. Timto zptisobem je pak
mozné oSetfit rizné typy obald jako natér, pripadné primisit en-
kapsulat esenciélniho oleje do barvy ¢i samotné hmoty obalu. Za-
tim ale chybéji data o u¢innosti a perzistenci esencialnich olejii na
riznych materialech. Proto jsme ve Vyzkumném dstavu rostlinné
vyroby, v. v. i., testovali vliv obalového materialu na repelentni
acinky rostlinného oleje proti skladistnim $kidctim. Za timto
acelem byl testovan mandlovy olej proti tfem béznym druhtim

a zjistime, jak Siroké a problematické je to téma.

skladistnich $kidct (lesak skladistni, potemnik hnédy a pilous
cerny) na péti riznych povrsich: filtracni papir, kartonova deska,
potravinova folie, dievo a plastovy pytel ,,big bag®. Bylo zjisténo,
Ze nejucinnéjsi je olej na kartonové desce a dievu, a zde byl také
ucinek nejdelsi. Naopak nejhorsi vysledky vykazoval plastovy ,,big
bag®. V nejvyssi testované koncentraci pak m¢l olej repelentni
ucinky 14 dni, po této dobé bud brouci na jeho pritomnost nerea-
govali, nebo jim byli dokonce pritahovani.

Laborator versus praxe

Naprostd vétsina studii o t¢innosti esencialnich olejii pochézi
z laboratoff a v realnych provoznich podminkach nebyla validova-
na (Campolo a kol. 2018). Z toho divodu jsme vytvorili zmenseny
model tercialniho obalu sestavajiciho z dievéné palety, kartonové
prolozky a papirové krabice (obr. 1), a testovali u¢innost bergamo-

Obr. 1 - Miniaturizovany model tercialniho obalu  Foto Tomas Vend!
tového oleje na jeho jednotlivych komponentech. Uéelem modelu
bylo simulovat realné skladovaci podminky (obr. 2) a souc¢asné
minimalizovat prostorové pozadavky pokusu. Jednotlivé kompo-
nenty (tj. paleta, prolozka a krabice) byly oSetieny olejem v kon-
centraci 0,25 pl/cm? a testovéany 1, 24 a 168 hodin po osetreni.
(Pokracovdni na str. 15)
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Dobra investice ma vzdy smysl

Zemédélstvi je dosti rizikové odvétvi v kazdé dobé. Vedle tradi¢nich nastrah v podobé vykyvii pocasi, premnoZenych skiidct ¢i legislativnich omezeni
Casto vzdalenych rozumné praxi, zamichala neprijemné kartami v poslednich dvou letech jesté koronavirova pandemie.

Kdyz se navic dramaticky zhorsila globalni dostupnost oceli
adalsich stavebnich materiald i riznych komponentti a jejich ceny
raketove vzrostly, zdalo se, Ze vét$im investicim na ¢as odzvonilo.
Realita v§ak ukazuje, Ze na Gcelné investice, jakymi je tfeba pravé
modernizace skladovacich kapacit, je vhodna doba témér vzdy.

Uspésny rok slozité dobé navzdory

Ceska spolecnost BEDNAR FMT poskytuje farméaram vedle
inovativnich zemédélskych strojti pres 15 let také technologie pro
poskliznové zpracovani a uskladnéni zrnin. Nabizi komplexni
projekci technologickych celkd, realizaci staveb na kli¢ i rekon-
strukce stavajicich objektt. Ohlédnuti za uplynulym rokem potvr-
zuje, Ze investovat do rozumnych projektd v této oblasti dava
smysl i v méné priznivé dobé. I kdyz z obchodniho a realiza¢niho
hlediska nejsou zakazky vzdy jednoduché, podarilo se firmée loni
Gspésné dokongit ¢i alespoii vyrazné rozpracovat mnoho zajima-
vych projekti. Pfedany byly dvé linky na ¢isténi maku a drobnych
semen, jedna véetné specialni skladovaci haly. Dalsi makové linka
jiz brzy vznikne v rémci rozsahlejsi rekonstrukce stavajiciho pro-
vozu, pii které se dale fe$i kompletni vyména dopravnich cest,
modernizace piijmu, expedice a technologie suseni.

Modernizace skladovani predevsim

Prim v3ak hraji tii rozestavéné poskliziiové linky, dvé v Cesku
a jedna na vychodg¢ Slovenska. Ve vychodoceskych Volanicich se
roz8ifuje skladovaci kapacita a rekonstruuje pifjem, expedice
a ¢astecné i technologie c¢isténi. Jeste pred zacatkem zimy byly
dokonéeny hlavni montazni prace — vyrostla ti'i novéa ocelova skla-
dovaci sila, ve kterych bude mozné uskladnit pies 2000 m® zrnin.

Nedaleko jihoceské Bechyné u obce Bieznice pak vzniké na zele-
né louce kompletni poskliziiova linka navrzena pro dlouhodobé
skladovani asi 6700 m® zrnin s moznosti ¢isténi a suseni komodit.
'V nelehkych podminkach byla i tady jesté pred Vanoci témér do-
konéena montaz hlavni technologie. Stoji t¥i skladovaci sila véetné
dvou vyrovnavacich zasobnikd, pijmova hala, expediéni zasobni-
ky a Sachtova susarna, vybudovan je velin i objekt odpadového
hospodafstvi, ve kterém je osazena sitova Cisticka. Oba projekty
budou pripraveny k provozu na letosni Zné.

Pobliz slovenskych Kosic vyriista sviznym tempem aktualné
nejvétsi poskliziiova linka Bednar. Projekt je ¢lenén do nékolika

fazi. Momentaln¢ finiSuje prvni etapa skladovani, kterou jesté do
léta doplni druha — celkem zatim vznikne kapacita pro uskladnéni
vice nez 32 000 m* zrnin. Takové objemy samoziejmé vyzaduji
vysokou rychlost naskladnovani. Ta bude zajiSténa pomoci dvou
(pred)¢isticek a zdvojeného pifjmového kose s celkovou kapacitou
az 240 t/h. Jesté pred sklizni kukufice ptibude také vykonna sach-
tova susarna.

Cestice - na vychodé Slovenska roste nova poskiizriova linka
Bednar. UZ koncem Iéta by méjo byt v osmi silech mozZné uskladnit

pres 32 000 m® zrnin Foto archiv firmy

Spolehliva sila z Evropy

Zdvojena podlaha s celoplosnou perforaci (vhodnou pro fepku
nebo psenici, resp. dalsi obiloviny) je u modernich skladovacich sil
uz vice méné standardem. V kombinaci s aktivnim vétranim po-
moci ventilatord totiz poskytuje opravdu uéinné provzdusiovani
uskladnéné produkce v celém priifezu. To zajisti vyrazné prodlou-
zeni skladovatelnosti komodit a umozni jejich pozdéjsi vyuziti ¢i
vyhodnéjsi prodej.

Jakkoli se od sebe sila pfednich vyrobet konstrukéné zasadné
nelisi, zvlasté posledni rok ukazal, Ze evropsti producenti jsou
v soucasné nejisté dobe oproti zamoi'skym z hlediska spolehlivosti
dodavek zkratka lepsi volbou. Jsme proto radi, Ze spole¢nost

BEDNAR prohloubila spolupraci s provéfenym francouzskym

vyrobcem sil Privé. Na poli technologie Cisténi a suseni se pak

dlouhodobé osvédcuji némecké znacky, predevdim Petkus nebo
Biihler.

Lenka Svobodova

BEDNAR FMT

— linzerce
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Specifika halovych skladu zrnin

Sklizené zrniny se po poskliziové tipravé skladuji po delsi dobu

v riiznych typech skladovacich prostor podle finanénich a prostorovych
moznosti jednotlivych zemédélskych podnikii. Aby mohly byt takovéto
zemédélské komodity prodany v optimalnim ¢ase za co nevy$si cenu na
trhu, jsou zapotrebi vhodné skladovaci prostory, kde jsou vytvoreny
skladovaci podminky pro zachovani kvalitativnich parametri

skladovanych zrnin.

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.,

Jje pracovnikem Vyzkumného
dstavu zemédeéiské techniky,
V.V

Privolbé skladovacich prostort je tfeba respek-
tovat podil jednotlivych partii sklizenych komo-
dit, podle toho je tieba stanovit jednotkovou ka-
pacitu napfiklad vézovych zéasobnikii 60, 80,
150, 200, 500, 1000 t, piipadné 2500 t (ve vyji-
mecnych piipadech i vice) nebo halovych skladt
s kapacitou od 4000 do 5000 t podle rozmért
skladovaci budovy.

Prirozeny Gbytek skladovanych zrnin

Pri skladovani zrnin dochazi vzdy k urcitému
ubytku béhem skladovaci sezony, ktery se s po-
stupujicim ¢asem skladovani tmérné zvySuje.
Prirozeny tbytek je zptsoben dychanim zrnin
jakozto zivého organismu, dale skladi$tnimi
$kiadci a v neposledni fadé piisobenim mikroor-
ganismi, které se dostanou do skladovaciho
prostoru jiZ se sklizenymi zemédélskymi komodi-
tami pifmo z pole. Pokud je ibytek skladovanych
zrnin vy$si, naptiklad u potravinarské psenice,
Zita nebo je¢mene za Sest mesict 0,07 % nebo
ufepky za stejné skladovaci obdobi 0,11 %, u slu-
necnice dokonce 0,18 %, je to zplsobeno s nej-
vetsi pravdépodobnosti nedostatecnym vycisté-
nim, zvy$enou ¢innosti mikroorganismi a skid-
cd, popiipadé nevyhovujicim skladovacim pro-
storem a jeho technologickym vybavenim, typem
provzdusnovaciho systému, dopravnich cest ne-
bo v ptipadé halovych skladd pouzitou mobilni
technikou pro manipulaci se zrnem.

Halové sklady

PFi vétsi produkei jedné plodiny je mozné volit
halové sklady o celkové kapacité naptiklad 5000 t,
které mohou byt rozdélené na polovinu nebo na
jednotlivé sekce podle logistického usporadani
rozdilnych druhii zrnin. Vyhodou halovych skladt
jsou nejen vétsi kapacity pro uskladnéni vlastni
produkee zrnin, ale i variabilni moznosti skladova-
ni napiiklad zemédglské techniky v zimnim obdo-
bi pfi nizsich pozadavcich na skladovaci prostor
pro hlavni plodiny zemédélskych druzstev.

Halové sklady jsou diky této univerzalnosti jed-
nim z nejrozsirenéjsich druhti skladd, nékdy jsou
také oznacovany jako hangarové nebo podlahové.
Jak jiz bylo zminéno, oblibenost tohoto druhu
skladovacich prostor je dana velkou variabilitou
vyuziti skladu a moznosti rozdélit prostor pomoci
panelli na n€kolik ¢asti pro skladovani rtznych
druht zrnin. Kapacita téchto skladd je vsak ome-

zena naskladnovaci vyskou a statickymi moznost-
mi konstrukce budovy skladu, proto je mozné do-
sahnout skladovaci kapacity podle standardnich
rozmérd plidorysu 60 x 20 m maximalné 5000 t.
Naskladnéna vrstva obilovin zavisi na pouzité
mechanizaci, pohybuje se v rozmezi 1-4 m.

Halové sklady jsou vétSinou Zelezobetonové
konstrukcee, popf. ocelové, ¢i dievené. Stény skla-
du musi odolavat bo¢nimu tlaku vrstvy skladova-
ného zrna, nebo se zrno musi skladovat podle
sypného uhlu od stfedu halového skladu. Podla-
ha musi v dostatecné mife zabranovat pronikani
spodni vody a zemni vlhkosti do skladu, je vhod-
né mit zpevnéné i pifjezdové cesty pro mobilni
techniku, vzhledem ke snizeni kontaminace
uskladnéné produkce z kol projizdgjici vysklad-
novaci techniky.

Naskladnovani halového skladu v prabéhu
skiizné retézovym dopravnikem Foto Jifi Bradna

Podlahové sklady mohou byt plné¢ vybaveny me-
chanizaci pro naskladnovani, vyskladiiovani i ma-
nipulaci se zrninami. U hite vybavenych skladii se
k manipulaci a vyskladiiovani pouziva hydraulic-
kych nakladacii, které jsou k tomuto tcelu ne-
vhodné. Ve vzorcich pneumatik vnaseji do prosto-
ru skladu cizorodé primési a znecistuji tak sklado-
vané zrniny. Dale zptsobuji pomérné vyznamné
mechanické poskozeni zrnin, zvySuje se zde riziko
uniku provoznich kapalin a znehodnoceni zrnin.

Vlhkost uskladnénych zrnin

Na dobu skladovatelnosti zrnin ma zasadni vliv
jejich vlhkost a teplota pfi skladovani. Zrniny
0 vyssi vlhkosti nez 16 % uskladnéné v podlaho-
vém skladu nebo dlouhodob¢ skladované zrniny
se musi provzdusnovat. Predpokladem pro-
vzdusiovani je sit rozvodnych kanalii napoje-
nych na provzdusnovaci ventilatory. V praxi se
miuiZzeme setkat s provzdusnovacimi kanaly nadt-
rovilovymi a poddroviiovymi. Obé varianty se
daji rozdélit jesté na provzdusiovaci kanal hlavni
a na néj navazujici rozvodné kanaly, kde je tech-
nologické feseni zpravidla jeden ventilator na je-
den hlavni kanal rozdélujici se na rozvodné kana-
ly. Dal$im feSenim muze byt s podélnymi nebo
pFi¢nymi rozvodnymi kanaly napojenymi zpravi-
dla na vice ventilatoru.

(Pokracovdni na str. 16)

Ochrana ...

(Dokonceni ze str. 14)

Vysledkem bylo zjisténi, Ze nejvice ochrannou
funkei pred napadenim komodity skladitnimi
Skadci ma osetfeni palety, zatimco oSetieni pro-
lozky zabrariuje hmyzu usadit se v buiikach karto-
nu (Vendl a kol. 2021). Toto zjisténi miize mit di-

Obr. 2 - Prikfady skiadovani komodit a potravin v reainych
podminkach. A - produkty v druhotnych obalech (kartonové
krabice) naskiadané na drevénych paletach; B - ryZe uloZzena

v plastovych saécich umisténa na drevénych paletach

Foto Vaclav Stejskal

s kartonovymi proloZkami

sledky v moznosti oSetieni terciélnich oballi na-
misto primarnich, ¢imz by bylo dosazeno snizeni
rizika kontaminace komodit migraci esencialnich
olejti pii osetfeni primarnich obalt do komodit.

Navzdory slibnym vysledkiim predevsim z la-
boratornich studii je zatim na trhu minimum
komer¢nich piipravkil na bazi esencialnich olejt
pro ochranu zasob. Vzhledem ke stale se zvysuji-
ci spolecenské poptavce po ,,zelenych* alternati-
vach syntetickych pripravki ale miZeme v blizké
budoucnosti o¢ekavat vyvoj no-
vych formulaci rostlinnych in-
sekticidl a repelentd.
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